Evaluacion de la relacion entre la deshidratacion de poblaciones de Quisco
(Echinopsis chiloensis) con distintos niveles de riesgo de desertificacion en la
Region Metropolitana, Chile.

Autor: Gonzalo Ponce M., Isabel Mass
Profesor Asesor: Carlos Zurita Redon

Centro de Investigacion Cientifica Escolar (CICE)
Santiago, Regién Metropolitana, Chile

Resumen: ‘
La desertificacion es una de las grandes amenazas que se aproxima cada vez mas desde el no
Metropolitana. Dentro de la vegetacion que se esta viendo afectada por este avance de la desertificaGié
quisco (Echinopsis chiloensis), una planta perteneciente a la familia Cactaceae que juego un r [J8) dentro de las
tramas tréficas ademas de ser nicho para una gran variedad de vertebrados e invertebrados. este estudio se buscod
establecer una relacion entre la hidratacion de E. chiloensis con el riesgo de desetrtificacig I on Metropolitana de
Chile, para esto se registraron distintos datos de individuos de esta especie, que p determinar el nivel de
hidratacién de las poblaciones pertenecientes a las zonas con distintos riesgos se acion. Para lograr medir la
deshidratacion se registré el diametro a la altura del pecho (DAP), la masa humeda, m seca y la diferencia entre la
masa humeda y masa seca. Como resultados se obtuvieron diferencias signific las variables de masa humeda
Yy masa seca para las zonas de alto riesgo y riesgo moderado mientras qug en las as de muy alto riesgo se establecio

N

biac

que no habian diferencia significativas entre estas variables, indicandg zonas poseen una menor diferencia
entre las masas y por lo tanto una menor hidratacién con respecto a lds es de las otras zonas de riesgo. También
se establecieron correlaciones entre estas mismas variables, do @ mas fuerte y positivo fue para la correlacion
entre masa humeda y diferencia entre las masas, observandgse ém que esta misma correlacion fue aumentando a
medida que el riesgo de desertificacion fue disminuyendo, i ndQ que a mayor humedad habra una mayor diferencia
entre sus masas.

INTRODUCCION:

Echinopsis chiloensis, de nombre comun Quiscg, e especie endémica de Chile perteneciente a la familia Cactaceae
(Schlumpberger. 2012). Esta especie es la s abundante de la Zona Central del pais encontrandose desde la
region de Coquimbo (V) hasta la Regid e (VIl), entre los 29° 40’ y los 35° 30’, desde los 0 msnm hasta los 2000
msnm (Guerrero & Leén-Lobos. NN). Mo mente posee un cuerpo de 8 m de altura y 12-15 cm de didmetro en
estado adulto, en general con ramifigaciones‘que surgen cerca de la base y crecen paralelas entre si, el cuerpo con sus
ramificaciones poseen 12-16 cos a areola con 8-12 espinas radiales y una espina central, su raiz es fasciculada,

sus flores surgen lateralmen
2013). ‘

extension del tallo, son blancas y diurnas (Sefioret-Espinos & Acosta-Ramos.

Como todo miembro lia Cactaceae, E. chiloensis presenta adaptaciones morfoldgicas y fisiolégicas que le
permiten habitar a eficiente en ambientes aridos y semiaridos. Caracteristicas tales como sus tallos gruesos que
le permiten almacenar cantidad de agua, sus espinas, que son hojas modificadas para proteccion de los rayos UV y

ion de la humedad atmosférica (Sefioret-Espinos & Acosta-Ramos. 2013).

invertebrados y vertebrados encuentran su nicho tréfico en sus flores y frutos. Dentro de los érdenes de insectos que
visitan la flor y se benefician del néctar de E. chiloensis podemos encontrar Hymenoptera, Diptera, Coleoptera y
Lepidoptera (Ossa & Medel). 2011). Por su lado, E. chiloensis presenta una dependencia con las interacciones mutualistas
de las que participa, ya que estas son fundamentales para su reproduccion al necesitar de estas especies para su
polinizacién y posterior dispersion de semillas (Cares & Medel. 2013).

Esta especie presenta amenazas causadas por factores antropicos, por ejemplo, la destruccion de su habitat, cambio de

uso de suelo y los efectos generados por el cambio climatico. El humano ha alterado los ecosistemas con distintas
intenciones, de las cuales destacan la industria agricola y las costumbres culturales. La necesidad de aumentar la
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produccién agricola involucra la expansién de los terrenos para dicha actividad y el aumento en la demanda del agua,
provocando la devastacion y reemplazo de los ecosistemas colindantes por terrenos agricolas. Otra amenaza corresponde
a la extraccion indiscriminada e insostenible de sus tallos para la fabricacion de palos de agua, lo cual es causante de la
disminucion de sus tamafios poblacionales y la afectacion de su fitness.

(Guerrero & Ledn-Lobos. NN; Montero & Atala, 1999 ).

La desertificacion corresponde a la degradacion de tierras aridas, semiaridas y subhimedas, las cuales van perdiendo su
fertilidad y capacidad de sustentar la vida. Este fendmeno se ha transformado, con el tiempo, en otra fuente importante
de amenaza para las poblaciones de E. chiloensis. Es un proceso resultante de la suma de distintos factores, de los que
se destacan las variaciones climaticas, que generan erosién de suelo, pérdida de cualidades y posterior pérdida de
fertilidad, y la interacciéon humana. Este ultimo engloba la actividad silvoagropecuaria, forestal y minera, (actividades
productivas) siendo estas el potenciador de dicho proceso (Greenpeace, 2021; Goudie, 2019).

Las poblaciones de E. chiloensis se ven afectadas directamente por la desertificacion, proceso potenciz

climatico y que en la zona central de Chile se ha caracterizado por la erosion del suelo, mediado ariacion y
disminucion en las precipitaciones (Emanuelli. et al., 2016). La desertificacion altera los servicios icos de los
habitats de tierras secas, en donde las poblaciones de E. chiloensis son particularmente vulne S os cambios, al
alterar la capacidad regenerativa de sus semillas, disminuyendo su viabilidad poblacional (Gou 2019; Guerrero & Leon-
Lobos. NN). Un suelo con alto riesgo de desertificacion provoca una disminucion en la e inacién de semillas
de E. chiloensis; con el tiempo, esto puede llevar a una reduccién de los tamarios poblac la especie, incluso por

debajo de un tamafio minimo viable, lo que puede llevarla a estar en peligro critico on acion (CONAF, 2021).
CONAF (2021) calculd el riesgo de desertificacion, a partir del analisis de cuatr - intensidad de aridez, riesgo de
erosion, factor de incendios forestales e indice de presion humana, clasifigando | onas en estudio en Muy Alto riesgo
de desertificacion, Alto riesgo, Moderado, Bajo y Muy bajo; resulta -- de calor del territorio nacional que
categoriza a la gran mayoria de la Region Metropolitana como territQ Jo ‘ alto riesgo de desertificacion", sobre todo
los sectores de la cordillera de la costa y depresion intermedia ( @

Teniendo en consideracion que la desertificacion es una de las les amenazas para E. chiloensis (Guerrero & Le6n-
Lobos. NN), una de las causas de este fendbmeno es el i que ataca hoy en dia a varias regiones de Chile. Es
por esto que el objetivo de este estudio es evaluar la co cion entre la deshidratacion de poblaciones de E. chiloensis
y el nivel de riesgo de desertificacion de diferentg$ sectores’de la Regién Metropolitana, de tal manera de poder inferir
aquellos habitats donde E. chiloensis podria v rtemente afectado.

PREGUNTA DE INVESTIGACION

¢ Qué diferencias existen en la deshidrata poblaciones de E. chiloensis entre zonas que difieren en el nivel de
riesgo de desertificacion en la Regi@g@Metropolitana entre los meses marzo y junio del afio 20227

HIPOTESIS:

En zonas de mayor riesQo d ificacion, E. chiloensis, presentara una mayor deshidratacién que en zonas con menor

riesgo de desertificaci
junio del afio 2022 en

la baja disponibilidad hidrica que presentaran los suelos, entre los meses de marzo y
etropolitana.

OBJETIVO GENERAL
Evaluar la cor ion entre la deshidratacién de poblaciones de E. chiloensis y el nivel de riesgo de desertificacion del
suelo en,s la Regién Metropolitana entre los meses de marzo y junio del afio 2022.

OB OS/ESPECIFICOS
1. terminar la hidratacion de poblaciones de E.chiloensis en zonas de diferente nivel de riesgo de desertificacion.
2. Comparar el grado de deshidratacion de poblaciones de E. chiloensis entre zonas que difieren en el nivel de
riesgo de desertificacion.
3. Analizar la correlacién entre la deshidratacion de poblaciones de E.chiloensis y el grado de desertificacion de
cada sector.
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METODOLOGIA

La metodologia aplicada es de tipo transversal observacional analitico. Esta investigacion tiene un enfoque cuantitativo y
fue llevada a cabo a partir de un analisis de la realidad objetiva, con el propésito de evaluar la correlacion entre la
deshidratacién de poblaciones de E. chiloensis y el nivel de riesgo de desertificacion del suelo en sectores de la Region
Metropolitana.

A. Revision Bibliografica.

Para la construccion del marco tedrico, se busco informacion sobre la especie Echinopsis chiloensis, su morfologia, su rol
ecologico y factores perturbadores, como por ejemplo, la desertificacion. Utilizando los siguientes motores de busqueda
mediante estas palabras clave:

Motores de busqueda Palabras clave

Google Académico Cactaceas

Google.cl Cactaceae

Science direct Cactaceae + deshidratacion

PubMed Quisco

Springer Echinopsis chiloensis
Taxonomia E. chiloensis
Desertificacion

Desertificacion en Chile
. chiloensis + Historia
. chiloensis + Morfolog

B. Trabajo en terreno (método de transecto).

Para la recoleccion de muestras, se seleccionaron sitios ¢ iferente riesgo de desertificacion, utilizando como criterio la
determiné un total de 4 sectores, 2 con nivel de riesgo “Muy Alto”,
1 con nivel de riesgo “Alto” y 1 con nivel de riesg do”, se descarto el nivel de riesgo “Bajo” debido a la distribucion
o se utilizo el programa Google Earth Pro, donde se superpuso el
gacion extraido de  CONAF (2021) (Anexo 1) con el mapa de la Regién
ayor precision los lugares muestreados y su clasificacion segun la

mapa de calor de niveles de riesgo de de
Metropolitana. Esto permitié determinar co
informacion extraida de la bibliografi

En cada sector se realizaro as de 200 m de longitud y de 20 m de ancho cada una, con una cantidad minima
de 30 individuos por sector:

- El sector. lasificado como “muy alto riesgo”, fue en La Esmeralda, Colina, su transecta 1 fue realizada entre
las coordena atitud 33°11°49,64"S longitud 70°33°39,14”0 y latitud 33°11°55,25”S longitud 70°33°35,27"0 y
su trapsecta 2 entre las coordenadas latitud 33°12°18,57”S longitud 70°34°22,48°0 vy latitud 33°12°25,11"S

°34°22,81"0.

or 2, clasificado como “muy alto riesgo”, fue en la cuesta de Chacabuco, Colina, su transecta 1 fue entre

oordenadas latitud 32°59°14,20”S longitud 70°42°54,23"0 vy latitud 32°59°15,27”S longitud 32°59°46,58"0 y la
secta 2 entre coordenadas latitud 32°58°4,33”S longitud 70°42°19,94”0 vy latitud 32°58'3.27"S longitud
70°42'12.31"0.

- En el sector 3, San Carlos, clasificado como “alto riesgo”, Las Condes, se realiz6 la transecta 1 entre las
coordenadas latitud 33°24'20.00"S longitud 70°29'16.00"0 y latitud 33°24'24.00"S longitud 70°29'7.00"O y la
transecta 2 entre las coordenadas latitud 33°24'27.00"S longitud 70°28'53.00"0O y latitud 33°24'26.92"S longitud
70°28'45.24"0.

- El sector 4, clasificado como “riesgo moderado”, Pichi, Alhué, la transecta 1 fue entre coordenadas latitud 34°
1'18.00"S longitud 71° 4'24.00"0 y latitud 34° 1'12.31"S longitud 71° 4'20.09"0 y la transecta 2 entre las
coordenadas latitud 33°58'0.06"S longitud 71° 2'59.26"0 y latitud 33°58'4.31"S longitud 71° 2'54.41"O.
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En estas areas se identificaron los individuos adultos, y de la rama central a la altura del pecho se extrajeron los siguientes
datos: diametro a la altura del pecho (DAP) de la rama central del individuo y una muestra de cuticula ,de la misma rama,
de 5x2x1cm la cual fue masada y registrada, como “Masa Humeda”.

C. Andlisis de muestras - datos
Las muestras de cuticula de cada terreno fueron llevadas a una estufa de secado, donde se les aplicé una temperatura
70° C, durante 72 horas con el fin de deshidratarlas. Luego se masaron en su estado seco, para poder comparar su masa
himeda y su masa seca. Las diferencias entre masas (DIF) corresponden a los gramos de liquido que fue evaporado
(Gonzalez & Alvarez. 2018).
Los datos extraidos por terreno y del analisis de las muestras, se ordenaron en un Excel con los cuales se realizaron
distintos test estadisticos.
Utilizando el test de Kolmogorov-Smirnov se realizé la prueba de normalidad de las variables de masa humeda,{masa

seca, diametro a la altura del pecho y diferencia entre masa. Esto para clasificar a nuestras variables cogmo p as
0 no parameétricas.

Para medir la significancia de diferencia entre las medias de las variables de masa humeda y masa @ realizo la
prueba de Kruskal Wallis. Se analizaron las diferencias significativas entre la masa hiumeda y mas dr cada zona
de riesgo.

Y por ultimo, para medir la correlacion entre las variables de diametro a la altura del pecho, masa hlimeda y diferencia
entre masa hiumeda y masa seca; se realizé un test Spearman.

RESULTADOS

La cantidad de individuos muestreados fue de 132 en total, siendo 78 de zonxgdto riesgo de desertificacion, 30

de alto riesgo y 30 de moderado riesgo.

Masa Humeda 0.002 No paramétrica

Masa Seca <0.00 No paramétrica

Diametro a la altura del pecho (DAP) <0.0 No paramétrica

Diferencia entre Masas (DIF) 02 No paramétrica
Tabla 2: Test Kolmogorov-Smirnov par s masa humeda, masa seca, DAP y diferencias entre masas.
En la tabla 2 se evidencia el test Kolmogo irnov dando como resultado que todas las variables se ajustan a una
distribucién no paramétrica, con vﬁw,o .

Zonas p-value

Alto riesgo de desertificacion 8,6073x10732

Moderado riesgo de desertificacion 2,2404x1072%7
Tablad3: Kruskal Wallis para estimar diferencias significativas entre las masas humedas y secas de las
cuti . chiloensis en las 3 zonas de estudio.

Para medir la diferencia entre las medias de las variables se realizé la prueba de Kruskal Wallis (post hoc). Se analizaron
las diferencias significativas entre las masas humedas y masas secas por zona de riesgo. La zona de muy alto riesgo
resulté con un p-value de 0,0612, lo que significa que no hay diferencias significativas entre los valores de mas humeda
y masa seca, mientras que las zonas de alto riesgo y riesgo moderado poseen p-value muy por debajo de 0,05, lo que
indica que ambas tienen diferencias significativas entre las masas humedas y secas (8,6073x10732 y 2,2404x10~27
respectivamente).
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El grafico 1 representa a la zona de muy alto riesgo en la cual los promedios entre las variables no tuvieron diferencias
significativas. En cambio los graficos 2 y 3, que representan los promedios de las zonas de alto riesgo y riesgo moderado
respectivamente, se aprecian diferencias significativas entre las variables.

ZONA MUY ALTO RIESGO Grafico 1: Promedio de las masas humedas y secas
de trozos de E. chiloensis obtenidos de sectores de
muy alto riesgo de desertificacion

0
Masa Himeda Masa Seca 0

ZONAALIORIESGO Grafico 2: Prom de masas humedas y secas
9
. de trozos de E. chiloensis obtenidos de sectores de

alto riesgo de acion

Masa Himeda Masa Seca

ZONA MODERADO RIESGO Grafico 3: Promedio de las masas humedas y secas
” 5 de trozos de E. chiloensis obtenidos de sectores de
a . apr .z
. Moderado riesgo de desertificacion.
8
6
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Otra fo de establecer la deshidratacion de los individuos es por la correlacion entre la masa humeda, el DAP y la
diferencia entre la masa humeda y seca (DIF). Las tablas 1, 2 y 3 corresponden a los resultados de las correlaciones de
Spearman entre las variables anteriormente mencionadas.

La tabla 4 muestra la correlacion de las variables en la zona de muy alto riesgo, observandose que los valores
correlacionados mas fuertemente, con un valor de 0,933, son la masa humeda con la diferencia de masas, mostrando
que a mayor masa humeda, mayor sera la diferencia entre las masas humeda y seca. Por otro lado, la correlacién entre
el DAP y la masa humeda es mas baja, con un valor de 0,438, mostrando que su correlacién no es significativa. Asi
mismo, la correlacion entre el DAP vy la diferencia de masas no es significativa, presentando un valor de 0,358.
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Tabla 4: correlacion en zona muy alto riesgo entre DAP, masa humeda (himedo) y diferencia entre masa humeda
y masa seca (DIF).

Correlaciones Muy alto riesgo

Correlaciones

DAP humedo Dif
Rho de Spearman DAP Coeficiente de correlacion 1,000 ,438“ ,358"
Sig. (bilateral) o <,001 ,001
N 78 78 78
humedo Coeficiente de correlacion ,438" 1,000 ,933"
Sig. (bilateral) <,001 . <,001
N 78 78 78

Dif Coeficiente de correlacion ,358" ,933“ 1,000 ‘
Sig. (bilateral) ,001 <,001 .
N 78 78 78
**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral). \

La tabla 5 muestra la correlacion entre las variables en la zona de alto riesgo de desertificacion{Se opserva que los datos
correlacionados mas fuertemente son la masa humeda y la diferencia entre masas, con r ,975. Y al igual que
en la tabla 4, se observa que la correlacion de los datos DAP y masa humeda, junto la de iferencia de masas, no
estan correlacionadas significativamente, con valor de 0,322 y 0,295 respectivam .

Tabla 5: correlacion en zona alto riesgo entre DAP, masa humeda (hiime rencias entre masa humeda y
masa seca (DIF).
Correlaciones alto riesgo
Correlaciones
DAP humedo Dif
Rho de Spearman DAP Coeficiente de correlacion 1,000 ,322 ,295
Sig. (bilateral) o ,082 ,113
N 30 30 30
humedo Coeficiente de correlaciéon 322 1,000 975"
Sig. (bilateral) ,082 . <,001
N 30 30 30
Dif Coeficiente de correlacion ,295 975" 1,000
Sig. (bilateral) ,113 <,001 o
N 30 30 30

**_ La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

La tabla 6 muestra la correlacion
nuevamente que los valores
de 0,978. Y nuevamen S
entre masas, con valol

s variables en la zona de moderado riesgo de desertificacion, observandose
emente correlacionados son la masa humeda y la diferencia de masas, con un valor
es menos correlacionados son DAP y masa himeda, junto a los datos DAP y diferencia
97 y 0,117 respectivamente.

Tabla 6: correlacion zona riesgo moderado entre DAP, masa humeda (humedo) y diferencias entre masa
hiumeday m seca (DIF).

Correlaciones riesgo moderado

Correlaciones

DAP humedo Dif

Rho de Spearman DAP Coeficiente de correlacion 1,000 -,097 -,117
Sig. (bilateral) o ,611 ,540

N 30 30 30

humedo Coeficiente de correlacion -,097 1,000 ,978”

Sig. (bilateral) ,611 c <,001

N 30 30 30

Dif Coeficiente de correlacion -,117 ,978" 1,000

Sig. (bilateral) ,540 <,001 .

N 30 30 30

**_ La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
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DISCUSION
La diferencia entre la masa humeda y masa seca son indicadores del nivel de hidratacion de E. chiloensis en las distintas
zonas de estudio, permitiendo explicar cual de estas posee individuos mas deshidratados frente a los individuos de otras
zonas. Es importante destacar que esta diferencia no indica el grado (numérico) de hidratacion de un individuo o el
conjunto de individuos de una zona, solo permite comparar qué individuo o poblaciones estan mas hidratados frente a
otros. Entonces, aquellas zonas que poseen mayor diferencia en los promedios de masa seca y himeda, indican estados
de mayor hidratacion.

Como muestran los graficos 1, 2 y 3 la diferencia entre las masas es menor en las zonas de muy alto riesgo, luego le
sigue la zona de alto riesgo y finalmente la zona de moderado riesgo, la cual tiene la diferencia mas alta. Esto puede ser
explicado por la variacién en las precipitaciones que se ha registrado en Chile y la intensidad de aridez en las zonas mas
desertificadas (CONAF, 2021). Asi mismo, estos graficos concuerdan con los resultados del test de Kruskal lis, los
cuales corroboran lo expuesto. No obstante, en la comparacion de los graficos 2 y 3 con los valores del test Kri

mientras que, segun los valores del test Kruskal Wallis, es la zona de riesgo alto la que posee un C encia
significativa. Esto podria deberse a que el nivel de hidratacion de E. chiloensis en estas zonas (altq y do riesgo)

es mas alto, ya que su nivel de riesgo de desertificacion es menor, lo que significa que sus suelos, a a con zonas
de muy alto riesgo, tienen mayor fertilidad, lo que para el quisco significa mayor disponibilidad la ncién de agua
y nutrientes (Goudie, 2019).

Con respecto a las tablas 4, 5 y 6, las correlaciones entre las zonas variaron de forma no ada;ya que se especulaba
obtener correlaciones significativas en cada una de las variables. Sin embargo, a pesar de orrelaciones obtenidas
entre las variables DAP-Masa humeda (humedo) y DAP-Diferencia entre masas ( ueron,mayores en la zona de muy

alto riesgo, estas, no alcanzaron valores significativos para su correlacion, Les valores de estas variables fueron
disminuyendo a medida que el nivel de riesgo de desertificacion en las zonas se fue reduciendo, lo que pone
en evidencia que el mayor nivel de hidratacién de los individuos disminuye las relaciones y/o propicia a que otras
e vartacion de las correlaciones.

19) en todas las zonas. Se destaca que los

variables no consideradas en este estudio tomen roles mas significativg
En contraste, la correlacion entre Himedo-DIF fue significativame
valores fueron aumentando a medida que el riesgo fue dismin
podria ser explicado por la diferencia en la degradacion del s stado de los ecosistemas perteneciente a las zonas
de riesgo, las diferencias en la pluviometria de las zonas, .
Esta diferencia encontrada en la hidratacion de las disti ones de E. chiloensis podria deberse a condiciones

sequia por su parte, propiciada por la disminuci as precipitaciones, el caudal superficial y subterraneo, entre otros,
que en conjunto a la degradacion del suelo j es importantes en el proceso de desertificacion (Emanuelli, et al.,
2016; Goudie, 2019), en donde se vedal productividad biolégica, la integridad ecoldgica y los servicios
ecosistémicos por la degradacion del suelo
Es muy probable que en los proxi fios almente el grado de desertificacion en la region, especialmente en las zonas
con mayor riesgo (CONAF, 2021 que la hidratacién de E. chiloensis podria variar, alterando negativamente sus
poblaciones (Guerrero & Legn-Lobo ). Esto implicaria un efecto en los ecosistemas debido a que esta especie de
cactdceas son nicho para di pecies de vertebrados e invertebrados. Es en esta especie que una gran variedad
de polinizadores inve encuentran alimento en su néctar como algunas especies pertenecientes al orden
Hymenoptera, Diptera'@,C era (Ossa & Mendel, 2011; MMA-ONU Medio Ambiente, 2020). De esta misma manera,
aves y mamiferos imentan del fruto, algunas de las especies de aves son Mimus thenca, mientras que en las especies
de mamiferoggpodemos“encontrar a Ocfodon degus, Lycalopex cupeo, Phyllotis darwini, entre otros. Otras especies
pueden encon refugio y realizar su nidificacion en estos cactus como es el ejemplo del Mero o Gaucho Grande
(Agriorni

co S

En base a los resultados del test Kruskal Wallis, los graficos de promedios y las correlaciones, podemos concluir que
efectivamente la deshidratacion del quisco esta relacionada con el riesgo de desertificacion, mostrandose que en lugares
con mayor riesgo de desertificacion nuestro objeto de investigacion presenta mayor grado de deshidratacion, mientras
que en lugares con menor riesgo, se encuentra menos deshidratado. Esto se puede observar al contrastar los resultados
expuestos en los graficos y el Kruskal Wallies, en zonas de menor riesgo de desertificacion el estado de hidratacion del
cactus es mayor en comparacion a las otras zonas, lo que se corrobora principalmente, gracias a la diferencia de masa
himeda y masa seca de las muestras.

Zurita C., Ponce G., Mass I. 2022. CICE



Este estudio podria ser la base para la creacion de iniciativas, programas, e incluso leyes, que se enfoquen en disminuir
y/o prevenir la sequia, sobre todo en zonas de muy alto riesgo de desertificacion, para asi mantener el rol ecolégico que
cumple el cactus en la region.

PROYECCIONES
- Evaluar estados de hidratacién de los quiscos menor en otros sectores para ver si la correlacion entre las
variables DAP-Humedo y DAP-DIF aumenta.
- Investigar el efecto de la desertificacion en otras especies vegetales.
- Evaluar otras posibles variables relacionadas a la desertificacion que alteren a poblaciones de E. chiloensis.

https://doi.org/10.4067/S0716-078X2013000400011
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ANEXOS

-

»
Anexo 1. Mapa de calor del riesgo de desertificacion en la Region Metropolltan e el area con un
riesgo “Muy alto” de desertificacion, en naranjo el area con un riesgo “Alto”, en a area de con un riesgo
“Moderado” y en verde las con un riesgo “Bajo”.
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